LUMA-kerhokokonaisuus: Nayttavaa kemiaa

Nayttavaa kemiaa -kerhon esittely:

Kerhossa oppilaat padsevat kokeilemaan eri aineilla monenlaisia kemiallisia reaktioita.
Oppilaiden on tarkoitus havaita, etta hyvinkin tutut ja tavalliset aineet saadaan nayttamaan
erilaisilta, kun ne vain osataan yhdistaa oikeiden aineiden kanssa. Havaitaan myags, etta
reaktiotuotteina olevien aineiden ominaisuudet poikkeavat lahtGaineiden ominaisuuksista.
Kerho sopii parhaiten 5-8-luokkalaisille mutta myés muut kiinnostuneet ovat tervetulleita.
Kerhokokonaisuus koostuu viidesta tunnin mittaisesta kerhokerrasta, jotka alkavat heti
koulun jalkeen viikoittain. Mukaan mahtuu 15 oppilasta. Opetus tapahtuu koulun kemian
luokassa, jossa on hatasuihku, vaahtosammutin, sammutuspeite, ensiapukaappi seka

kayttoturvallisuustiedotteet kaikista koulun varastossa olevista aineista.
Kerhokerrat:

1. Kerhokerta: Tutustuminen, turvallisen tydskentelyn perusteet, varoitusmerkkien esittely,
yhteisten pelisaantdjen lapikayminen, tydvalineiden esittely, omien jalkien siivoamisen

perusteet, vastuunjako ryhmassa seka laavalamppu -tyo

2. Kerhokerta: Tydvalineiden esittely kdydaan loppuun ja tehdaan indikaattorityot:

salakirjoitus ja tornadotitraus
3. Kerhokerta: Varikasta kemiaa ja sokerisateenkaaret
4. Kerhokerta: Superpallo ja supersaippuakuplat

5. Kerhokerta: Suolatorni ja palautteen keraaminen



1. Kerhokerta:

Tutustutaan toisiin oppilaisiin seka kerhonohjaajan. Tutustuminen toteutetaan siten, etta
jokainen vuorollaan kertoo oman nimensa sekéa yhden tarkean asian itsestdan. Sen
jalkeen jokainen kirjoittaa yhden kysymyksen paperilapulle ja laittaa sen
kysymyslaatikkoon. Kerhonohjaaja tai joku oppilaista nostaa yhden kysymyksen laatikosta,
lukee sen ja vastaa kysymykseen ensin itse. Sitten kukin vuorollaan saa vastata samaan

kysymykseen. (10 min)

Ohjaaja opettaa turvallisen laboratoriotydskentelyn perusteet ja nayttaa samalla, mista
oppilaat voivat ottaa suojatakit, suojalasit ja suojakasineet aina kerhokerran alussa.
Ohjaaja nayttdd myos varoitusmerkit. Seuraavaksi kaydaan lapi kerhon yhteiset
pelisdannot. Mita luokassa saa tehda ja mita ei saa tehda? Yhteiset pelisadnnét kootaan

yhdeksi julisteeksi, joka on luokan seinélla aina, kun kerho kokoontuu. (15 min)

Ohjaaja esittelee tyovalineet. Ensimmaisella kerhokerralla riittdd mittalasin ja pipetin
esitteleminen, koska muita vélineita ei tarvita viela. Seuraavaksi kaydaan lapi omien
jalkien siivoamisen perusteet ja oppilaille jaetaan Kemian kokeellisten téiden vastuunjako -
lomakkeet (Liite 1). Lomakkeet taytetddn kerhossa aina, kun ryhmat koostuvat vahintaan
kahdesta oppilaasta. Talla valtytaan riidalta, joka syntyy, kun siivouksen hetki tulee.
Ohjaaja auttaa oppilaita pitamaan kirjaa siitd, kuka on siivonnut mitakin. Kun ryhmaét
vaihtuvat, oppilaat joutuvat taas uudestaan miettimaan tydnjaon. (10 min)

Laavalamppu -tyon tekeminen ja omien jalkien siivoaminen. (25 min)

Ohjaaja neuvoo tyon tekemisessa. Elintarvikevaria ei saa tuhlata liikaa vaan sita laitetaan
yksi tippa kerrallaan, kunnes koko vesi on varjaytynyt. Yleensd muutama tippa riittaa.
Tassé kohtaa oppilaille on hyva painottaa, etta myds muissa toissa, joita kerhossa
tehddan, muutama tippa elintarvikevaria riittdd. Tyon suorituksen jalkeen pohditaan
yhdessa, miksi ja miten néisté aineista syntyi laavalamppu. Nopeimmat tydskentelijat

voivat tehda saman tyon kayttden poretabletin tilalla esimerkiksi samarin-pussia.



Laavalamppu

Reagenssit: Elintarvikevari, ruokadljy, vesi ja poretabletti

Tyo6ohje:

-Tayta mittalasista ¥4 variainetta sisaltavalla vedella.

-Tayta % mittalasista ruokaéljylla.

-Jaa poretabletti kahteen osaan ja pudota yksi osa kerrallaan pulloon.
-Odota kuplimisen loppumista ennen uusien palojen pudottamista.

(Laavalampun ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Laavalamppu_opettaja.pdf)

2. Kerhokerta:

Ohjaaja esittelee muut kerhossa kaytettavat tyovalineet ja testaa kyselemalla, mitka

tyovalineet jaivat oppilaiden mieleen.

Talla kerhokerralla kéasitellaén indikaattoreita. Ohjaaja kysyy tunnin alussa, etta mitéa
oppilaille tulee mieleen sanasta indikaattori. Tassa vaiheessa ei viela paljasteta mitaan
varinmuutoksista. Ohjaaja selostaa tydohjeen, ja tydskentely aloitetaan. Oppilaat saavat
tehtavakseen suunnitella itse tapa, jolla voi viestia salaisesti. Oppilaat tietavat, mita aineita
ja valineitd heilla on kaytettavissa. Hetken mietittyddn he saavat esittaa ohjaajalle oman
toimintasuunnitelmansa. Ohjaaja hyvaksyy sen, ja oppilaat pdasevat kokeilemaan.
Oppilaat kirjoittavat huokoiselle materiaalille tekstia jollakin aineella ja yrittavat saada sen
nakymaan. Ohjaaja antaa vihjeita, jos oppilaat eivat keksi oikeaa ratkaisua viela
muutaman yrityskerran kuluessa. Tassa tydssa teksti kirjoitetaan ruokasoodaliuoksella tai
sitruunamehulla ja annetaan sen kuivua hetki. Lopuksi suihkepullolla suihkutetaan

punakaali-indikaattoria tekstin paalle. (30 min)

Ohjaaja tuo tunnille varmuuden vuoksi myoés muita emaksisia ja happamia aineita, jotta
nopeimmat oppilaat voivat testata niilla. Nopeimmat oppilaat voivat myds valita useampia
erilaisia huokoisia materiaaleja ja tehda havaintoja, mink& materiaalin kanssa tyd onnistuu

parhaiten.



Salakirjoitus

Reagenssit: ruokasooda tai muu eméksinen aine, sitruunamehu tai muu hapan liuos,

punakaali-indikaattori tai jokin muu luonnonindikaattori

Tybohje: Saat kayttodsi erilaisia kotoakin 10ytyvia aineita ja materiaaleja. Sinun
tehtavanasi on kehittdé tapa, jolla voitte viestitella ystavasi kanssa salaisesti.

(Salakirjoituksen ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Salakirjoitus_opettaja.pdf)

Kerhokerrasta on viela 30 minuuttia jaljella. Myds tama toinen tyd on indikaattority®.
Tybhon tarvitaan magneettisekoittajia, joten tyd tehdaan muutaman oppilaan ryhmissa,
koska kaikille ei riita omaa magneettisekoittajaa. Kun oppilaat havaitsevat tassakin tytssa
varinmuutoksen, he osaavat yhdistaa indikaattorin siihen. Lopussa kaydaankin yhdessa

l&pi, miksi varinmuutoksia havaittiin. (30 min)

Tornadotitraus
Reagenssit: vetta, 20 ml 2 M HCI, 30 ml 2 M NaOH ja 4 ml fenoliftaleiinia

Suoritus: Dekantterilasiin laitetaan noin 1,5 | vetta (kraanavesi kay), 20 ml 2 M HCl-liuosta
seka 4 ml fenoliftaleiini-indikaattoria. Liuos sekoitetaan huolellisesti. Tasaisen py6rteen
syntyminen kestaa noin minuutin. Pydrteen keskuksen pinta on noin 1 cm:n nesteen
pintaa alempana. Pytrteen keskukseen lisatéaan byretilla harvakseltaan tipoittain 2 M
NaOHe-liuosta, jolloin n&hdaan karmiininpunainen tornado, jonka elinikd on huomattavan
pitkd (10-30 s). Tornadon véri levida koko liuokseen vasta ekvivalenttikohdan

saavuttamisen jalkeen.
(Tornadotitrauksen ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Tornadotitraus_opettaja.pdf)



3. Kerhokerta:

Talla kerhokerralla oppilaat padsevat nakemaan erittédin monen varisia aineita.
Ensimmaisessa tydssa kaytetaan taas punakaali-indikaattoria, jota lisaamalla saadaan
tyossa kaytettavat aineet erivarisiksi. Aineet laitetaan kennolevyyn huolellisesti. Ty6n
lopputuloksen voi jattaa vield péydankulmalle odottamaan, ettd my6s sokerisateenkaaret
on tehty. Sokerisateenkaaret tehdaan koeputkiin ohjeen mukaisesti. Kun molemmat ty6t
on tehty, lopputuotokset voidaan laittaa vierekkain ja niista voidaan ottaa vaikka valokuva.
Paljon varia on vierekkain, ja tyot nayttavat kauniilta yhdessa.

Varikasta kemiaa

Reagenssit: Vetta, punakaalia (tai retiisia, mustaherukkaa, kurkumaa tai mustikkaa),
suolahappoa (0,1M), sitruunamehua, etikkaa, ruokasoodaa, suolaa, konetiskiainetta
shampoota

Tyo6n suoritus: Hienonna muutama punakaalin lehti veitselld. Siirra silppu dekantterilasiin.
Lisaa 50 ml mahdollisimman lammintéa vettd. Sekoita. Pipetoi punakaalimehua kennolevyn
kennoihin Pipetoi tutkittavia aineita yksi kerrallaan yhteen kennoon.

(Varikasta kemiaa ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Luomu_pH_opettaja.pdf)

Sokerisateenkaaret
Reagenssit: sokeria, vetta ja elintarvikevareja

Tyo6ohje: Kukin oppilas mittaa keitinlasiin lamminta vetta 50 ml ja sekoittaa veteen ohjeen
osoittaman maaran sokeria. Taman jalkeen liuokseen lisatdan elintarvikevaria. Punainen:
50 ml vettéd ja 55 g sokeria. Oranssi: 50 ml vetta ja 44 g sokeria. Keltainen 50 ml vetta ja
33 g sokeria. Vihrea: 50 ml vettéd ja 22 g sokeria. Sininen: 50 ml vetta ja 11 g sokeria.
Violetti: 50 ml vetta (ei sokeria)

Jarjestakaa valmistetut sokeriliuokset tiheyden/painon mukaan. Valmista
sokerisateenkaari pipetoimalla varovasti sokeriliuoksia koeputkeen.

(Sokerisateenkaarten ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Sokerisateenkaari_opettaja.pdf)



Nopeimmat oppilaat ehtivat tehda sokerisateenkaaret uudestaan kaanteisessa
jarjestyksessa. Siina punaiseen ei tule ollenkaan sokeria, jolloin se ja& harvimpana
pinnalle. Varien jarjestys nayttaa olevan kuin oikeassa sateenkaaressa. Myds taman
tuotoksen voi laittaa muiden toiden viereen valokuvauksen ajaksi ennen loppusiivouksia.

4. Kerhokerta:

Tama kerhokerta pidetaan palloteemalla. Ensin valmistetaan superpallo ohjeen mukaisesti
ja sen jalkeen viela supersaippuakuplia. Superpallon pomppimiskykya on kokeiltava, kun
pallo on valmis. Taytyy kuitenkin varmistaa, etta mitdan helposti hajoavia esineité ei ole
lahettyvilla. Palloa voi testata esimerkiksi koulurakennuksen kaytavassa. Tahan menee
yhteensa noin 30 minuuttia. Toiset 30 minuuttia lapset ja nuoret saavat valmistaa ja testata
supersaippuakuplia. Kuplat puhalletaan ulkona. Mikéali s&da on huono, ohjaaja voi vaihtaa
kerhokertojen paikkaa keskendan saaennustuksen mukaisesti. Ohjaaja voi my6s vaihtaa
tyon johonkin toiseen 30 minuuttia kestavaan tyohon.

Superpallo

Reagenssit: 20 ml vesilasia eli natriumsilikaatin vesiliuosta, Na,SizO7 ja 8 ml teknista
etanolia (elintarvikevaria)

Valmistus: Ota kaksi kertakayttomukia. Laita toiseen astiaan etanolia 7 ml ja toiseen
vesilasia 20 ml (+ lisda elintarvikevaria). Avaa vesihana ja kdanna lampdétila kylmalle.
Kaada etanoli vesilasin sekaan ja aloita heti sekoittaminen. Heti kun massa on kiinteaa,
ota se kateen ja muotoile palloksi kylméan veden alla. Kun pallo on muotoiltu, huuhtele sita
vield hetki kylmalla vedella. Kokeile varovasti pomppiiko pallosi!

(Superpallon ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Superpallo_oppilas.pdf)

Nopeimmat oppijat voivat liittaa tydhon hiukan fysiikkaa, ja mitata superpallojensa
pomppukorkeuksia. Pallojen pomppukorkeudet voidaan taulukoida.



Supersaippuakuplat
Reagenssit: 5 | vettd, 2,5 dl Fairya, 2 dl sokeria ja 2 dI glyserolia

Tybohje: Lammita vetta ja liuota sinne sokeri. Kun sokeri on liuennut, lisda glyseroli ja
lopuksi fairy. Tassa kohdin ei enda kannata sekoittaa kovinkaan voimakkaasti, jotta liuos ei
vaahtoa turhaan. Liuos on kayttévalmis kun se jaédhtynyt.

(Supersaippuakuplien ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Supersaippuakuplat_opettaja.pdf)

5. Kerhokerta:

Talla kerralla tehdaan suolatorni. Vesi ja natriumasetaatti saavat aikaan ihmeellisen tornin,
kun tyo tehdaan oikein. Eniten huomiota kannattaa kiinnittaa siihen, etté liuosta
jadhdytetaan tarpeeksi kauan seka siihen, ettei liuosta kaadeta lilan nopeasti petrimaljalle.
Tornin tekoon valmisteluineen ei mene kauaa aikaa - vain noin 25 minuuttia. Taman
jalkeen samoja aineita kayttaen kaikki oppilaat voivat valaa muottiin eri muotoisia
suolateoksia. Ohjaaja tuo paikan paalle vuokia ja muotteja, joita oppilaat voivat kayttaa.

Suolatorni
Reagenssit: Tislattu vesi, natriumasetaatti (kidevedellinen versio, taytyy olla puhdasta)

Tyo6ohje: Punnitse 50 g natriumasetaattia erlenmayeriin ja lisdd 6 ml tislattua vetta.
Kuumenna, kunnes natriumasetaatti juuri ja juuri liukenee. Jaddhdyta huoneenlampdtilaan
kalvon (folio) alla. Tornin teko: laitetaan aluksi petrimaljalle alkukide natriumasetaatista ja
kaadetaan liuosta kiteen paalle. "Torni" alkaa kohota, joten varotaan, ettei kohoava torni
0Su astian reunaan tai se kiteyttda viela erlenmayerissa olevan nesteen.

(25 min)
(Suolatornin ohje on Gadolin kemianluokan sivuilta:

http://www.kemianluokka.fi/files/uudet/Suolatorni_opettaja.pdf)



Kerhon paatteeksi ohjaaja kysyy oppilailta palautetta kerhon onnistumisesta. Palautteessa
tulee olla ainakin seuraavat asiat arvioituna yhdestd kymmeneen asteikolla (10 on paras):

- Oliko kerhossa hauskaa?

- Suosittelisitko kerhoa kavereillesi?

- Opitko jotakin uutta?

- Oliko ohjaaja ammattitaitoinen?

- Riittikd mielestasi kaikille koko ajan tekemista?

- Vapaat kommentit (esim. Miké oli parasta? Mika oli tylsinta?)

Palautteen perusteella ty6tiimi ryhtyy miettimaan, pidetaanko ensi vuonna samanlainen
LUMA-kerho vai taytyykd sitd muokata jotenkin.

Kaikki tydohjeet ovat Gadolin kemianluokan sivuilta. Tydohjeiden paavalikko 16ytyy
osoitteesta:

http://www.kemianluokka.fi/tyoohjeet

Liitel: Kemian kokeellisten tdiden vastuunjako on tehty itse.
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http://www.kemianluokka.fi/tyoohjeet



Liite 1

Kemian kokeellisten téiden vastuunjako

Ennen kokeellisten téiden aloittamista on sovittava omassa pienryhmassa, kuka on
vastuussa mistakin.

Ryhm&aamme kuuluvat talla tunnilla:

Talla tunnilla on vastuussa astioiden/valineiden tiskaamisesta. Han nayttaa
puhtaat valineet opettajalle ennen kuin laittaa ne takaisin omille paikoilleen (eli sinne,
mista ryhméa on ne ottanut).

Talla tunnilla on vastuussa tyoskentelypdydéan puhtaudesta. Poytéa on
pyyhittava kostealla paperilla siten, etta siihen ei jaa yhtaan likaa. Myds tuolit on
pyyhittava, jos niihin on tipahtanut aineita.

Talla tunnilla on vastuussa lattian puhtaudesta. Omaan vastuualueeseen
kuuluu ty6skentelypdydan alla ja sen valittomassa laheisyydessa oleva lattiapinta-ala.

Tallatunnilla____ on vastuussa omaa tydskentelypistettd lahinnéa olevasta
lavuaarista (joka on ollut oman ryhman kaytossa kyseisella tunnilla) seka sivupdydasta.

Kaikki siivoukset/tiskaukset on hyvaksytettava opettajalla. Jos joku on laiminlyényt oman
osuutensa, on hanella velvollisuus jaada korjaamaan asia ennen kuin poistuu luokasta.

On kohteliasta auttaa muita, jos on saanut oman osuutensa valmiiksi nopeammin.

Luokkahuoneen on naytettdva samalta ennen ja jalkeen tydskentelyn! Seuraavalle tunnille
tulee oppilaita, jotka eivat halua istua perunajauhossa tai tahrata kirjojaan elintarvikevariin.

Mukavaa tytskentelya! :)



