LUMA-kerho — Aineen ja eldman kummastelua ja tutkailua

Kerhokokonaisuus koostuu neljastd 90—-120 min kokoontumiskerrasta. Kaytantd nayttaa, kuinka pitkdan
kokeiden suorittaminen vie aikaa, ja jos joihinkin kokeisiin tuntuu hyvalta kdayttad enemman aikaa, voi osan
kokeista jattaa tietysti tekemattd. Kerhon kohderyhmana on alakouluikaiset, ehka mieluiten 3-6
luokkalaiset.

Tavoitteena on herattaa uteliaisuutta ja ihmetysta erilaisten ilmididen aarella. Keskustelun, kokeiden ja
leikkimielisen tutkimuksen siivittamana osallistujat voivat omaksua hieman tieteellistd maailmankuvaa ja
oppia huomaamaan ja arvostamaan mielenkiintoisia asioita arkisessa ymparistdssa.

Ryhmakoko 5-10.

Ndiden toéiden koostamisessa on hyédynnetty erindisia tiedekerhomateriaaleja (OuLUMA.fi) seka youtube-
kanavia (Science Girl).

1. kokoontuminen: VESI — eldaman aine: pintajannitys.
Ensimmaiselld kerhon kokoontumiskerralla ohjaaja esittelee lyhyesti itsensa ja kerhon teeman, jonka
jalkeen tutustutaan muutamien leikkien merkeissa. Jos ryhmaytyminen koetaan kivaksi tai tarpeelliseksi,
sitd voidaan jatkaa muiden kerhokertojen alussa.

Nimirinki: Istutaan ringissa, ensimmainen sanoo nimensa, hdanen vieressdan oleva sanoo ensimmaisen
nimen ja oman nimensa. Kolmantena oleva sanoo ensimmaisen, toisen ja oman nimens3, jne. Viimeisena
istuvalla on kaikki nimet muistettavana.

Parin esittely: Keskustellaan pareittain, minka jalkeen esitelldadan oma pari muulle ryhmalle.

Tutkija-Zombi: Seistaan piirissa. Leikin taustatarinan voi kehitelld paastaan (“Kerran eras tutkija unohtui
lilan pitkaksi aikaa kammioonsa, ja muuttui tutkija-zombiksi, joka aina valilla tulee piinaamaan
tiedekerholaisia...”). Yksi jaa zombiksi piirin keskelle. Zombi ldhestyy valitsemaansa henkild3, jonka on
huudettava jonkun ryhmalaisen nimi, jolloin zombi kddntyy etenemaan kyseista henkild kohden. Jos ei
ehdi/kykene huutamaan yhtaan nimed, zombi saa kiinni, ja jaanyt tulee keskelle uudeksi zombiksi (vanha
zombi tulee piiriin).

Seuraavaksi maaritelladan yhdessa kerholle sellaiset sdaannot, etta kaikilla on mukava olla. Kirjataan saannot
yl6s soveliaalla tavalla.

Sitten siirrytdaan paivan teeman pariin. Keskustellaan vedesta. Lapsilta voi kyselld, mita he tietavat vedesta.
Katsotaan aiheeseen johdattava ja ajatuksia inspiroiva video (kesto max 5 min, esim.
https://www.youtube.com/watch?v=RiUSzS1l|_bY).

Ohjaaja kertoo:

Kaikki planeettamme eldama perustuu veteen, ja kaikki eldvien olentojen solujen toiminnot tapahtuvat
vedessa. Vesi on vanhaa, se on ollut taalla miljardeja vuosia. Mista se on tullut? Veden alkuperasta on
erilaisia nakemyksia: toisten mielesta se on tullut maahan térmanneiden jdisten komeettojen mukana, ja
toiset sanovat sen olleen maan kuoressa jemmautuneena, kunnes se on jotenkin jannasti tullut pintaan.
Samat vesimolekyylit, jotka talla hetkella ovat osa meidan kehojamme, ovat olleet todennakdisesti osa
kaikkia aiempia elamanmuotoja. Mutta mika tekee vedesta niin erityista? Miksi se on niin hyva aine?
(Lapset saavat pohtia ja esittda ajatuksiaan) Vedelld on monia ndppéria ominaisuuksia, joista yksi on se, etta
se on poolinen molekyyli (piirretaan tai katsotaan kuvaa vesimolekyylistd). Poolisen molekyylin eri osissa on
erilainen sahkdvaraus. Sen tdhden monet aineet liukenevat veteen, ja elamalle valttamattomat reaktiot



voivat tapahtua. Toisaalta rasvahapot eivat liukene veteen, jolloin eldman tarvitsemat kalvot voivat
muodostua. Poolisuuden johdosta vesimolekyylit myos hieman takertuvat toisiinsa. Veden pinnalla ilmio
korostuu, ja muodostuu tiukasti toisiinsa sitoutuneiden vesimolekyylien kalvo.

Pintajannityskoe 1:
Tarvikkeet: pipetit, vesikuppeja, 5-sentin kolikoita, paperipyyhkeita

Tutkitaan pintajannitysta pipetoimalla vesipisaroita 5-sentin kolikon paalle. Lapset voivat toimia esim.
pareittain. Alkuun kukin voi arvata, monta pisaraa kolikolle mahtuu. Jokainen saa kokeilla, kuinka monta
pisaraa saa tiputettua kolikon paille, kunnes pintajannitys antaa periksi ja vesi hydkyy poydalle. Suurimman
pisaramadaran tiputtaja ja [ahimmas arvannut saavat suuret aplodit.

Pintajannityskoe 2:
Tarvikkeet: vesikulhoja, klemmareita, paperipyyhe tai wc-paperi, pesuainetta

Pohtikaa ensin, kelluuko klemmari vedessa? Miksi/miksi ei? Kenties keskustelua tiheydestd ja Arkhimedeen
laista (joka ei kuitenkaan ole tdman kokeen paapointti).

Kokeilkaa vuorotellen, onko klemmari mahdollista asettaa niin varovasti veden pinnalle, ettd se jaa
kellumaan? Kayttakaa lopulta apuna huokoisesta paperista tehtya “uimapatjaa” (aseta klemmari
paperipatjan paallad veden pinnalle ja tydnna paperi varovasti syvemmalle sen vettyessa). [Klemmari tosiaan
jaa kellumaan, jos klemmari vain on riittavan tasomainen, mutta tdma kannattaa harjoitella kuitenkin
etukateen.]

Kasta pipetin karki pesuaineeseen, ja kosketa silla vedenpintaa klemmarin lahella. Mita tapahtuu ja miksi?
Voidaan keskustella, kuinka pesuaineiden yksi olennainen merkitys on siina, ettd ne alentavat
pintajannitysta, jolloin vesi tunkeutuu paremmin pyykkiin.

Pintajannityskoe 3:

Tarvikkeet: kasvimaitoa, lautasia, elintarvikevareja, tikkuja (esim. tuli- tai hammastikkuja tai vanupuikkoja),
pesuainetta

Kaadetaan kasvimaitoa lautaselle. Kaadetaan hieman elintarvikevareja lautasen keskelle. Kastetaan
vanupuikko pesuaineeseen ja pistetdan sillda samaan kohtaan. Pintajannityksen hajoamisen pitdisi aiheuttaa
varien levidminen lautaselle, luoden ilotulitusmaisen ilmion.

Pintajdnnityskoe 4:

Tarvikkeet: Paperia tai pahvia, vettd, lautasia, tikkuja (esim. tuli- tai hammastikkuja tai vanupuikkoja),
pesuainetta

Kaadetaan vetta lautaselle. Askarrellaan paperista tai pahvista pieni, simppeli vene, joka asetetaan laineille.
Kastetaan vanupuikko pesuaineeseen ja kosketetaan vettd veneen takana, jolloin veneen pitaisi
pintajannityksen hajoamisen johdosta ampaista liikkeelle.



2. kokoontuminen: VESI — elaman aine: olomuodot
Toisella kerralla jatketaan vesiteeman parissa. Katsotaan aiheeseen johdattava ja ajatuksia herattava video
(kesto max 5 min, esim. patka elokuvasta Koyaanisgatsi, jossa kuvataan veden liikettad pintavesissa ja
taivaalla; https://www.youtube.com/watch?v=n Dsv8E ALo alkaen kohdasta 4:50).

Ohjaaja kertoo:

Yksi veden tarkeda ominaisuus on sen kyky sitoa paljon [amp06a itseensa seka sen olomuodon muutokset.
Aineilla on erilaisia olomuotoja, mitd ne ovat? (Keskustelua.) Tyypillisesti aineet voivat planeetallamme
esiintya kiintedna, nesteena ja kaasuna (lisdksi on vield mm. plasma, jonka arvioidaan olevan
maailmankaikkeuden tyypillisin olomuoto). Alhaisessa lammadssa (ja paineessa) vesi (ja muut aineet) ovat
kiintedssa olomuodossa. Kun lampétila nousee aineen sulamispisteeseen, kiinted rakenne muuttuu
nestemaiseksi, jolloin molekyylit padsevat liikkkumaan vapaammin. Kun nestetta lammitetaan
kiehumispisteeseen, aine muuttuu kaasumaiseksi, jolloin sen molekyylit eivat enaa jatkuvasti kosketa
toisiaan, vaan paasevat kimpoilemaan vapaasti ja tormailevat pintoihin ja toisiin kaasumolekyyleihin.

Aineen olomuodot
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Veden olomuotojen muutoksella Auringon sateilyn tuottamaa lampdéenergiaa siirtyy padivantasaajalta kohti
napoja, kun vesi haihtuessaan sitoo valtavasti energiaa, jonka se vapauttaa tiivistyessaan jalleen nesteeksi.
Myo6s nestemaisessd vedessa on paljon lampdenergiaa, joka vapautuu ymparistoon veden jaatyessa (siksi
jarvien jaatyessa jarven lahelld on yleensa lampimdampaa, ja kevaallad jéiden sulaessa suorastaan hyytavaa,
kun sulava vesi ottaa lampo6a ympariltdan).

Pilvi muodostuu, kun lampétila laskee, jolloin kaasumainen vesi muuttuu pieniksi nestepisaroiksi tai
jaakiteiksi, jotka jaavat ilmaan leijumaan. Pisarat ovat niin pienid, ettd nousevat ilmavirtaukset pitavat ne
ylhaallg, ja vasta pienten pisaroiden yhtyessa yha isommiksi, ne vihdoin satavat alas. Pilvet eivat siis ole
kaasumaista vettd, vaan nestetta tai kiinteaa! Kun pisarat ja kiteet kasvavat riittavasti, ne putoavat alas
sateena.

Pilvi suussa:

Tarvikkeet: ei tarvita mitaan tarvikkeita, paitsi halutessaan pilven nakymista voi yrittaa korostaa lampulla
tai tummalla taustalla.

Suulla voi tehda pilvid! Se on tosin vaikeaa. Talvella kaikki ovat huomanneet ilmion: kun hengitimme
kosteaa ilmaa ulos kylmaan ilmaan, kaasumainen vesi tiivistyy pieniksi pisaroiksi, ja hengitamme ulos
huurua. Huoneilma on kuitenkin lamminta, joten suuhun on saatava painetta. Kovemmassa paineessa
lampdtila kasvaa, ja vesi hoyrystyy eli haihtuu tehokkaammin. Kun suun aukaisee, paine ja lampdtila


https://www.youtube.com/watch?v=n_Dsv8E_ALo

laskevat nopeasti, jolloin vesi tiivistyy pieniksi pisaroiksi muodostaen pienen pilven (huom. lampétilan lasku
on tassa ilmidssa maaraava tekija, silla paineen laskeminenhan lisda haihtuvuutta).

Ensin taytyy osata kliksutella kielella, eli tehda hevosen kavioiden aanta. Ja sitten tdma taytyy osata tehda
suu kiinni ja posket taynna ilmaa. Kliksuttelu levittdaa kosteutta suussa. Sitten on nostettava painetta siten,
ettd yrittda puhaltaa ilmaa ulos suusta, mutta peittda suun kasilla. Jos ilmaa vuotaa tdssa vaiheessa yhtdan,
paineen nostaminen ei onnistu. Sitten avataan suu ja honkaistaan aarimmaisen kevyesti pilvi ulos
(mahdollisuuksien mukaan tummaa taustaa vasten).

Jos pilvea ei ndy eika kuulu, ei huolta. Seuraavissa kokeissa siirrytdan jareampien pilvimetodien pariin.
HUOM! Tama koe kannattaa tehda vain, jos ohjaaja on opetellut kokeen ja voi siten itse ndyttaa, ettd se on
ylipadnsa mahdollista. Tassa opastusta: https://www.youtube.com/watch?v=68A_Azsqqgd

Pilvi pullossa, versio 1:
Tarvikkeet: lapinakyva pullo, vettd, tulitikut

Kaadetaan esim. 1,5 litran muovipulloon vetta 3/4 ja laitetaan korkki kiinni. Ravista pulloa, jotta pullossa
olevaan ilmaan haihtuu paljon vetta. Kun pulloa puristaa vesipatsaan kohdalta, paine ja lampétila
ilmatilassa kasvaa. Jos jaksaa puristaa tarpeeksi, limmon voi tuntea. Voidaan keskustella, miksi lampotila
nousee paineen kasvaessa (molekyylit ovat ahtaammin ja tormailevat enemman). Puristaessa pulloa
lampotila siis nousee, jolloin ilmassa oleva vesi pysyy/muuntuu kaasumaiseksi, mutta kun pullosta hellittda,
paine ja lamp6étila ilmatilassa laskevat, jolloin ilmatilaan pitdisi muodostua pilvi. [Imién voimistamiseksi
sytyta tulitikku, pudota se vesipulloon ja sulje valittdmasti, jotta savu ei paase karkaamaan. Koeta puristaa
ja hellittaa uudestaan (ei kannata enaa ravistaa, silla vesi huuhtoo hiukkaset ilmatilasta). Kaasumainen vesi
tarvitsee ns. tiivistymisytimen, jota ilman kaasu ei voi muuttua nesteeksi. Yleensa naita tiivistymia eli
erilaisia pienia hiukkasia on ilmassa riittdmiin, mutta talla keinolla varmistetaan niiden runsaus pullossa.

Pilvi pullossa, versio 2:

Tarvikkeet: lapinakyva pullo (mieluusti mahdollisimman suuri, esim. 5 litran vesitonkka), pullolle
pyoraventtiilikorkki (tama taytyy luonnollisesti askarrella itse poraamalla korkkiin reikd, johon voi liimata
pyoranventtiilin kiinni), haihtuvaa liuotinta (esim. isopropanoli).

Isopropanoli haihtuu paljon tehokkaammin kuin vesi, joten silld saadaan aikaiseksi parempi pilvi. Aine on
tietysti myos tulenarkaa, joten varovaisuus ennen kaikkea (eli tulitikut pois ndkyvilta timan kokeen ajaksi).
Isopropanolia ei myos tule hengittda hanakasti, eli pulloa ei ole syyta pitaa tarpeettomasti auki.

Kaada pulloon hieman isopropanolia (ei tarvita paljoa) ja sulje korkki. Ravista pulloa haihtumisen
nopeuttamiseksi. Pumppaa pulloon ilmaa, jolloin paine - ja siten myds [ampétila - pullon sisalld kasvaa.
Lopeta pumppaaminen ennen kuin pullo rajahtaa. Irroita korkki, jolloin paine ja [ampdtila laskevat ja
pulloon muodostuu toivon mukaan selvasti erottuva pilvi. Korkin voi laittaa kiinni, jotta aine ei haihdu
huoneilmaan.

Pilven muodostuttua pullon voi paineistaa uudestaan ja samalla tarkkailla kuinka pilvi katoaa, kun
tiivistyneet pisarat jalleen vaihtavat olomuotoaan kaasumaiseksi. Prosessia voi toistaa niin pitkdan kuin se
kiinnostaa ja aihe herattaa kysymyksia. llmiéhan ei ole mitenkaan aivan simppeli ymmarrettava, joten
ihmetteleva ja kyseleva ja hitaasti selittava ote lienee hyvaksi avuksi.



Katsotaan/keskustellaan, minkélaisia pilvida on olemassa. Apuna voi kdyttda esim. alla olevaa kuvaa.
Tunnistetaan pilvia kuvista tai taivaalta.
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Sokerisateenkaari (Jos jaa aikaa)

Tarvikkeet: suuri mittalasi tai muu kapea astia, vaaka tai teelusikka, 6 kuppia, desilitran mitta, suppilo ja
siihen sopivaa kumiletkua, sokeria, elintarvikevareja, vetta

Valmista taulukon mukaiset liuokset. Valuta suppilon ja letkun avulla liuokset mittalasin pohjalle aloittaen
laimeimmasta pitoisuudesta. Varo ilmakuplien joutumista letkuun, silla ne sekoittavat kerroksia.

Keskustellaan ilmiosta. Miksi kerrokset eivat sekoittuneet? Mita olisi kdynyt, jos olisi aloitettu
vakevimmasta pitoisuudesta?

Sokeripitoisuus Sokeria Vetta Vari
0% 0g (0t 1dl punainen
10% 10g (2 runsastatl)  1dl oranssi
20% 20g (4 runsastatl) 1dl keltainen
30% 30g (6runsastatl) 1dl vihred
40% 409 (8 runsastatl) 1dl sininen
50% 509 (10 runsasta tl) 1dl violetti

Tehtdvassa opitaan liukenemisesta ja tutustutaan pitoisuus-kasitteeseen hauskalla tavalla. Samankaltaista
kerrostumista on myo6s luonnonvesissa (esim. Itdmeren suolapulssit etenevat pohjia pitkin, ja jarvessa vesi
kerrostuu tiheyden mukaan, jolloin kesdisin kylminta eli tiheinta vetta on pohjalla).



3. kokoontuminen: Vesi ja noste
Ohjaaja kertoo: Yksi hyvin merkittava oivallus aineen luonteesta on nimetty keksijansa mukaan
Arkhimedeen laiksi. Tarinan mukaan Arkhimedes oivalsi jotain hyvin olennaista vedessa kellumisesta
ollessaan kylvyssd. Hanen oivaltamansa ilmién nimi on noste. Se tarkoittaa sitd, etta neste kohdistaa
kappaleeseen ylospain tyontavan voiman, joka on yhta suuri kuin kappaleen syrjayttdman nestemaaran
paino.

Sukellusvene

Tarvikkeet: Pullo (esim. 0,5 litran muovipullo), letkua, vesiastia, jonne pullo eli “sukellusvene” mahtuu
upoksiin, paino

Pullonkorkkiin tehddan kaksi reikda, joista ensimmaiseen laitetaan lyhyt (10 cm) ja toiseen pitka (vdh. 75
cm) letku. Pullon kylkeen voidaan asentaa esim. metallipaino lyhyen letkun puolelle. Kun sukellusvene
laitetaan astiaan, se tietysti kelluu. Jos pidempi letku pidetdaan paastaan suljettuna, pulloon ei pitdisi tulla
juurikaan vetta. Keskustellaan ja pohditaan, miksi se kelluu (noste)?. Ei kuitenkaan jaada liikaa pohtimaan
kellumista, vaan mietitdan, kuinka sukellusveneen saisi pinnan alle. Kun joku keksii, etta taytetdan se
vedelld, voidaan todeta, etta pulloon ei mahdu vettd, koska se on jo taynna ilmaa. Mutta pitkan letkun
kautta ilma voidaan paastaa tai imea ulos, jolloin vesi tulee pienta letkua pitkin pulloon, ja sukellusvene
sukeltaa.

Seuraavaksi mietitdan, kuinka vene tulisi jalleen pintaan. Kun joku keksii ehdottaa ilman puhaltamista
pulloon letkua pitkin, tehdaan niin. Samalla huomataan, etta ilmakin on ainetta, joka syrjayttaa pullossa
olevan veden. Tata voidaan korostaa nostamalla pulloa niin, ettd poistoletku on ilmassa, jolloin vesisuihku
nakyy. Lopulta pullo pintautuu. Tatd voidaan toistaa useita kertoja, niin etta kaikki saavat kokeilla. Voidaan
yrittaa saada pullo my6s nousemaan mahdollisimman hitaasti. Mietitdan, mika on se kynnysarvo, jonka
ylittyessa pullo joko sukeltaa tai nousee pintaan (kynnysarvo on siind, milloin kappale painaa saman verran
kuin sen syrjayttdma vesimaara).




Nostetta nesteilla

Tarvikkeet: kapea lasipurkki (tai esim. riittdvan leved mittalasi), ruokaéljya, siirappia, vetta, viinirypale,
korkki, jadpala, muovinpala (esim. patka kuminauhaa), klemmari (esineiden valinnassa saa kayttdaa myos
omaa mielikuvitusta), poretabletti

Jatketaan nosteen tutkimista kaatamalla lasipurkkiin yksi osa vettd, yksi osa siirappia ja yksi osa 6ljya
(jarjestyksen saa valita itse). Seurataan tarkasti, mitd tapahtuu. Todetaan, kuinka aineet jarjestyvat
tiheyden mukaan, eli tihein aine jaa pohjimmaiseksi. Seuraavaksi tiputetaan astiaan esineitd, ja katsotaan,
mita esim. korkille kdy. Muistellaan nosteen periaatetta. Seurataan esineiden kadyttaytymista
ainekerroksissa ja keskustellaan havainnoista. Aivan lopuksi pudotetaan poretabletti astiaan, ja tehdaan
havaintoja.

Palataan takaisin aineiden olomuotoihin. Vesi on hyva liuotin. Kun kiintea aine liukenee veteen, se hajoaa
ioneiksi. Esimerkiksi ruokasuola (NaCl) hajoaa natrium- ja kloridi-ioneiksi.

Tippukivikoe (huom. tdma koe vaatii useamman paivan “kypsytyksen”, eli tehdaan vain jos kokeen voi
jattaa tilaan tekeytymaan)

Tarvikkeet: 2 pienta lasipurkkia, lautanen, lusikka, suolaa, puuvillalankaa, 2 paperiliitintad (tai muuta painoa),
lamminta vettd

Kaadetaan lasipurkkeihin muutama desilitra lamminta vetta ja lisdtdaan suolaa, kunnes se ei enaa liukene
veteen. Laitetaan purkit lampima&an paikkaan (jolloin haihtuminen on voimakkaampaa) ja asetetaan
lautanen niiden valiin. Leikataan sopiva patka (n. puoli metrid) lankaa, jonka paatyihin sidotaan
paperiliittimet. Laitetaan paperiliittimet vesipurkkeihin siten, etta lanka jaa roikkumaan ilmaan purkkien
vdlille ja lautasen ylle.

Tdssa vaiheessa voidaan keskustella alustavasti, etta mitakohan tassa tulee kdymaan. Koe jatetdan
tekeytymaan seuraavaan kokoontumiskertaan.

Kokeen purku: Lankaan pitdisi olla syntynyt erilaisia kidemuodostelmia. Lapset saavat kokeilla miettia ja
selittdd, mita on tapahtunut. Yhdessa kdydaan lapi, kuinka vedessa on liuenneena suolaa, ja kuinka vesiliuos
imeytyy lankaan. Langasta vesi haihtuu, mutta suola jaa, muodostaen jilleen kiinteita kiderakenteita.
Samalla periaatteella tippukiviluolat syntyvéat tuhansien vuosien aikana, kun hieman hapan vesi liuottaa
kalkkikivea.



4. kokoontuminen: Kurkistus mikromaailmaan

Ohjaaja kertoo: Mikro tarkoittaa pienta. Ihmisen nakokyvyn tavoittamattomissa on aivan valtavasti asioita:
emme nae paljaalla silmalla pienimpia eldaimia tai kasveja, saati sitten mikrobeja. Suurentavien laitteiden
avulla ndemme, mita kummallisuuksia mikromaailmaan katkeytyy.

Vedessa elaa valtavasti pienia olentoja, joita emme tavallisesti huomaa. Katsotaan aiheeseen johdattava ja
ajatuksia inspiroiva video. (esim. https://www.youtube.com/watch?v=1KIVW8cZQHU tai
https://www.youtube.com/watch?v=tIMJWWpOrjw ). Planktonilla on yhteisnimi kaikille vedessa
"keijuville” otuksille, jotka ovat usein mikroskooppisen pienia. Usein puhutaan kasvi-, eldin- ja
bakteeriplanktonista. Planktonilla on valtavan tarkea rooli koko maapallon ekosysteemeille, silla ne
tuottavat ravinnon kaikille vesielidille ja lisdksi vaikuttavat merkittdvasti aineiden kiertoon (esim. hiilen
kierto ja hapen tuotanto).

Talla kerhokerralla on tarkoitus tutkia esim. planktonelidita tms. riippuen kaytdssa olevista resursseista.
Tyo6ta varten on hankittava vesinayte jostain jorpakosta, mika onnistuu hyvin esim. planktonhaavin avulla
(esim. 50 um silmédkoko). Planktonhaavilla saa siivilditya paljon planktonia pieneen puteliin, josta naytetta
voidaan jakaa kaikille osallistujille tutkittavaksi. Jos kaytdssa on mikroskooppeja, tiedossa on varmasti
osallistujille ennalta tuntemattomien otusten kummastelua. Usein pelkka eldvan naytteen katselu on hyvin
kiinnostavaa ja mukaansatempaavaa. Lisaksi kukin osallistuja voi esim. piirtda kuvan viidesta |0ytamastaan
eliostd, jotka tunnistetaan kykyjen mukaan. Jokaisesta |6ydoksesta tehdaan pieni kuvaus (laji/lajiryhma,
ravinto yms.). Netista saatava aineisto on melko rajallista, joten lajintunnistukseen on syyta hankkia alan
kirjallisuutta. Myos valo/videokuvausta mikroskoopin linssin lapi kannattaa kokeilla.


https://www.youtube.com/watch?v=1KIVW8cZQHU

Tunnistetaan ainakin rataseldimia, vesikirppuja, hankajalkaisia ja alkueldaimia. Tutkitaan, miten ne toimivat
(esim. rataseldaimet tekevat erityisia pyorteita veteen, joiden avulla ne saalistavat ravintoa. Se on erityinen
naky.).

Jos kaytossa ei ole ns. kunnon mikroskooppeja, voidaan kayttaa esim. edullisia minimikroskooppeja (hinta
10-20 euron luokkaa ebayssa, esim. Kenko Do Nature), joilla paastaan kuitenkin varsin hyvaan
suurennustehoon. Talléin voidaan tarkastella esim. kaikkia arkisia tavaroita, ja 16ytaa niistd aivan uusia
ulottuvuuksia. Voidaan hakea myos luonnosta erilaisia ndytteita, joita minimikroskoopeilla voidaan tutkia.
Mielenkiintoisista |0ydoista tehddan muistiinpanoja ja kuvauksia paperille, tai resurssien salliessa voidaan
tyostaa leikkimielinen raportti kuvineen tekstinkasittelyohjelmalla.



